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Beschreibung 

Verfahren zur Steuerung einer Verbindungsubergabe zwischen 
zwei Netzzugangseinrichtungen 

5 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Steuerung einer Ver- 
bindungsubergabe zwischen zwei Netzzugangseinrichtungen, ins- 
besondere zwischen zwei Funk-Kommunikationssystemen . Ferner 
betrifft die Erfindung ein Teilnehmer-Endgerat, welches Mit- 
10 tel zum Durchfuhren des erf indungsgemafien Verfahrens auf- 
weist . 

In Funk-Kommunikationssystemen, beispielsweise dem europai- 
schen Mobilfunksystem der zweiten Generation GSM (Global Sy- 

15 stem for Mobile Communications) , werden Inf ormationen (bei- 
spielsweise Sprache f Bil din formation oder andere Daten) mit 
Hilfe von elektromagnetischen Wellen iiber eine Funkschnitt- 
stelle iibertragen- Die Funkschnittstelle bezieht sich auf 
eine Verbindung zwischen einer Basis station und Teilnehmer- 

2 0 Endgeraten, wobei die Teilnehmer-Endgerate Mobilstationen 

oder ortsfeste Funkstationen sein konnen. Das Abstrahlen der 
elektromagnetischen Wellen erfolgt dabei rnit Tragerf requen- 
zen r die in einem fur das jeweilige System vorgesehenen Fre- 
quenzband liegen. Weiterbildungen basierend auf dem GSM-Sys- 

2 5 tem f unter den Begriffen GPRS oder EDGE bekannt, zur tibertra- 
gung von hoheren Datenraten werden als 2,5te Generation be- 
zeichnet. Funk-Kommunikationssysteme, wie beispielsweise UMTS 
(Universal Mobile Telecommunication System) oder andere Sys- 
teme der dritten Generation sind im Vergleich zur zweiten Ge- 

30 neration fur noch hohere Datenraten ausgelegt. Fur die dritte 
Mobilfunkgeneration sind zwei Modi vorgesehen, wobei ein Mo- 
dus einen FDD-Betrieb (frequency division duplex) und der an- 
dere Modus einen TDD-Betrieb (time division duplex) bezeich- 
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net- Diese Modi finden in unterschiedlichen Frequenzbandern 
Anwendung, wobei sie jeweils ein so genanntes CDMA-Teilneh- 
merseparierungsverfahren (Code Division Multiple Access) un- 
terstiitzen. 

5 

Eine Kombination von bekannten WLAN- (Wireless Local Area 
Network) Inf rastrukturen und vorangehend beschriebenen zellu- 
laren Mobilfunksystemen ermoglicht Nutzern von mobilen Endge- 
raten einen Wechsel von aktiven Verbindungen zwischen diesen 

10 drahtlosen Zugangssystemen. Dies wird durch Mobilitatsproto- 
kolle, wie beispielsweise dem so genannten Mobile-IPv4 und 
Mobile-IPv6, unterstutzt. Das Mobile Internet Protocol (MIP) 
ermoglicht dabei r dass ein mobiles Endgerat bei einem Wechsel 
von einem zu einem anderen drahtlosen System eine zugeordnete 

15 IP-Adresse beibehalten kann, und somit unabhangig von dem 

System, uber das es aktuell angebunden ist, direkt uber diese 
IP-Adresse ansprechbar 1st. Dieses Protokoll ist unter ande- 
rem detailiert in C.E. Perkins „IP Mobility Support xx , Request 
for Comments (Proposed Standard) 2002 , Internet Engineering 

20 Task Force (IETF) , October 1996, beschrieben. 

In S. Aust, D. Proetel, A. Konsgen, C. Pampu, C. Gorg ^Design 
Issues of Mobile IP Handoffs between General Packet Radio 
Service (GPRS) Networks and Wireless LAN (WLAN) Systems*, 

25 WPMC 2002, Honolulu, Hawaii (USA), October 2002, sind prinzi- 
pielle Herangehensweisen bei einer Verbindungsweiterschaltung 
zwischen derart heterogenen Systemen beschrieben. Insbeson- 
dere wird darin das Problem diskutiert, dass bei einer Ver- 
bindungsiibergabe zwischen WLAN- und zellularen Mobilf unk-Sys- 

30 temen nachteilig in Folge undef inierter Ubergaben Datenver- 

luste und Verbindungsunterbrechungen auftreten konnen. Derar- 
tige Verluste und Unterbrechungen sind insbesondere auf Situ- 
ationen zuruckzufuhren, in denen sich das mobile Endgerat in 
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einem Randbereich einer WLAN-Abdeckung befindet und eine 
Obergabe auf ein zellulares System durchfuhren konnte. In 
diesem Fall kann jedoch beispielsweise in Folge undef inierter 
bzw. unzureichend def inierter Schwellwerte bei der mit dem 
5 Mobile-IP-Protokoll gesteuerten Verbindungsiibergabe ein so 

genannter Ping-Pong-Ef f ekt auftreten, bei dem eine Verbindung 
wiederholt zwischen den zwei Zugangssystemen iibergeben wird. 

Der Ping-Pong-Effekt ist beispielsweise ein Ergebnis der Tat- 
10 sache, dass so genannte Mobile Agent Advertisements , die eine 
Mobilitatserkennung des mobilen Endgerates unterstutzen, im 
Randgebiet einer WLAN Abdeckung aufgrund der sich verschlech- 
ternden Ubertragungsbedingungen nur noch sporadisch bzw. un- 
regelmaJiig von einem mobilen Endgerat empfangen werden kon- 
15 nen. 

FIG 1 zeigt, bezugnehmend auf Figuren 1 und 2 sowie zugehori- 
ger Beschreibung des vorgenannten Artikels von S. Aust et al f 
beispielhaft eine Mobile-IP-Ubergabe (Hand-Off) zwischen Netz 

2 0 A, Netz B und Netz C. Es sei angenommen, dass die Netze A und 
C jeweils ein WLAN-System, und Netz B ein zellulares System, 
beispielsweise gemafi dem GPRS-Standard, unterstutzen . Eine 
Ubertragung von Daten erfolgt nach der Systemarchitektur des 
Mobile-IP von einem so genannten Correspondent Node (CN) als 

25 Datenquelle uber einen so genannten Home Agent (HA) und, so- 
fern sich das mobile Endgerat (Mobile Node) nicht im Versor- 
gungsbereich des Home Agents befindet, zumindest einen so ge- 
nannten Foreign Agent (FA) zu dem mobilen Endgerat als Daten- 
senke bzw. in umgekehrter Richtung. Die Foreign Agents (FA) 

30 sind abhangig von dem jeweiligen System jeweils mit Access 
Points, die so genannte Hot Spots per WLAN versorgen, oder 
uber weitere eine Paketdateniibertragung untersttitzende Netz- 
komponenten mit Basisstationen zellularer Systeme verbunden. 
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Es sex ferner angenommen, dass in dem Beispiel der FIG 1 Netz 
A ein WLAN-basiertes Zugangs system darstellt, und sich das 
mobile Endgerat zunachst in einem Hot Spot eines Access 
5 Points dieses Systems befindet und liber den Access Point Da- 
ten in einer aktiven Verbindung empfangt. Netz B hingegen ist 
ein GPRS-basiertes zellulares Zugangs system, wobei mittels 
einer Anzahl von Basisstationen Funkzellen mit funktechni- 
schen Ressourcen versorgt werden. Netz C stellt wiederum ein 
10 WLAN-basiertes Zugangs system dar. 

Bewegt sich das mobile Endgerat in Richtung einer Grenze des 
Funkversorgungsbereiches des Netz A, so kommt es aufgrund der 
sich verschlechternden Ubertragungseigenschaf ten der Funk- 

15 schnittstelle zwischen dem Access Point des Netz A und dem 
mobilen Endgerat zu Storungen des Empfangs der von dem Fo- 
reign Agent (FA) des Netz A periodisch ausgesendeten Mobile- 
IP-Advert isments . Befindet sich das mobile Endgerat in einem 
Uberlappungsbereich der Netze A und B, sodass es auch Signale 

20 einer Basis station des Netzes B empfangen kann, so steuert es 
eine vertikale Verbindungsiibergabe von Netz A zu Netz B, wenn 
die Ubertragungseigenschaften zu dem Netz B gunstiger als die 
zum Netz A sind. Nach erfolgter Verbindungsiibergabe empfangt 
das mobile Endgerat nunmehr uber den Foreign Agent (FA) des 

25 Netzes B entsprechende Mobile-IP-Advertisements . Wahrend der 
Verbindungsiibergabe ist das mobile Endgerat jedoch nachteilig 
nicht in der Lage, Datenpakete von einem der an der Verbin- 
dungsiibergabe beteiligten Systemen zu empfangen, sodass es zu 
Verlusten von Datenpaketen sowie gegebenenf alls starken Ver- 

30 zogerungen bei der Ubertragung von Datenpaketen kommen kann. 

Insbesondere in Situationen, in denen sich das mobile Endge- 
rat in einem Uberlappungsbereich zweier Netze befindet, kann 
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es in Folge unzureichend def inierter Schwellwerte zu oben be- 
schriebenem Ping-Pong-Ef.f ekt kommen, bei dem die Verbindung 
zwischen den beiden Netzen hin- und hergeschaltet wird, und 
das mobile Endgerat Mobile-IP-Advertisements von beiden je- 
5 weils zustandigen Foreign Agents (FA) empfangt. Ein derarti- 
ges Szenario kann sowohl bei Mobile~IP-basierten Verbindungs- 
ubergaben zwischen WLAN/WLAN-Systemen, so genannte homogene 
Systeme, als auch zwischen heterogenen Netzen, wie beispiels- 
weise den Kombinationen WLAN/GPRS, WLAN/UMTS und GPRS/UMTS, 
10 auftreten. 

Eine definierte Ubergabe einer Verbindung zwischen beispiels- 
weise einem WLAN- und einem zellularen System ist jedoch er- 
forderlich, urn Datenpaketverluste bzw. einen Empfang von Da- 

15 tenpaketen in einer falschen Reihenfolge aufgrund von aufein- 
anderfolgenden oder undef inierten Ubergaben zu vermeiden, da 
dies insbesondere bei Multimedia-Anwendungen zu einer fehler- 
haften Darstellung von beispielsweise Audio- oder Videodaten 
fuhren kann. Verlust von Datenpaketen in Folge undef inierter 

20 Ubergaben ist beispielhaft in FIG 2 dargestellt. 

FIG 2 zeigt Messungen von Mobile-IP-basierten Verbindungs- 
ubergaben zwischen einem WLAN- und einem GPRS-System. Zu Be- 
ginn der Messungen ist das sich mit einer Ges chwindigkeit 

25 zwischen 0,2 und 0,5m/s bewegende mobile Endgerat mit der 

WLAN-Infrastruktur verbunden, welches an einem hohen Daten- 
durchsatz infolge der in einem WLAN-System moglichen maxima- 
len Datenrate von UMbit/s erkennbar ist (durchgezogene Li- 
nie) . Nach ca. 25 Sekunden bewegt sich das mobile Endgerat 

30 langsam aus dem Versorgungsbereich des WLAN-Sys terns heraus, 
wobei die Signalstarke der von dem WLAN-System empfangenen 
Signale geringer wird. Aufgrund dieser geringer werdenden 
Signalstarke werden Advertisements des WLAN-Systems von dem 
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mobilen Endgerat nur noch sporadisch empfangen, was wiederum 
zu mehrfachen Ubergaben der Verbindung zwischen dera WLAN- und 
dem GPRS- System fuhrt. Die mehrfachen ttbergaben fiihren hier- 
bei zu sehr hohen Datenpaketverlusten (jeweils als Stern ge- 
5 kennzeichnet) , die in dem Zeitraum zwischen 25 Sekunden und 
75 Sekunden zu beobachten sind. Nach ca. 75 Sekunden hat das 
mobile Endgerat die WLAN-Abdeckung vollstandig verlassen. Es 
kommt zu einer langerf ristigen ttbergabe der Verbindung zu dem 
GPRS-System, erkennbar an der vergleichsweise niedrigen Da- 
10 tenrate. 

Desweiteren ist in FIG 2 nach ca. 115 Sekunden erneut ein ho- 
lier Datenpaketverlust bei Ruckkehr des mobilen Endgerates in 
die WLAN-Abdeckung zu beobachten. Auch hier kommt es in Folge 

15 undefinierter Mobile-IP-tfbergaben zu Verlusten von empfange- 
nen Datenpaketen, die bis ca. 125 Sekunden zu erkennen sind. 
Innerhalb der Anbindung zu dem GPRS- System und bei ausrei- 
chender Signalstarke innerhalb der WLAN-Abdeckung sind dahin- 
gegen keine oder nur vergleichsweise geringe Verluste an Da- 

20 tenpaketen infolge von beispielsweise Streuung oder Reflexio- 
nen zu beobachten. 

Das Problem undefinierter Verbindungsubergaben wurde in dem 
Kapitel „Design of vertical Mobile IP handoff requirements" 

25 des vorgenannten Artikels von S. Aust et al bereits erkannt 

und beschrieben. Als Losungsansatz wird hierin vorgeschlagen, 
eine Hysterese mit zwei Schwellwerten zu definieren, wobei 
ein unterer Schwellwert eine nicht ausreichende Signalstarke 
fur die Datemibertragung von einem Access Point definiert, 

30 und ein Unterschreiten dieses unteren Schwellwertes eine ver- 
tikale Verbindungsubergabe zu einem GPRS-Netzwerk auslost, 
wobei das mobile Endgerat wahrend der Ubergabe Advertisements 
des WLAN- Systems unterdriickt. Ein oberer Schwellwert hingegen 
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bezeichnet eine ausreichende Signals tarke, bei dessen Uber- 
schreiten das mobile Endgerat eine Verbindungsubergabe von 
dem GPRS-Netzwerk zu dem WLAN-System auslost. 

5 Trotz der beschriebenen Definition einer Hysterese zur Steue- 
rung einer Verbindungsubergabe zwischen zwei Systemen und der 
damit einhergehenden Vermeidung mehrfacher Ubergaben nimmt 
die Verbindungsubergabe einen groiien Zeitraum in Anspruch, in 
dem nachteilig Verluste von Datenpaketen auftreten konnen. 

10 

Aufgabe der Erfindung ist es daher, ein Verfahren und ein 
Teilnehmer-Endgerat anzugeben, dass eine Mobile-IP-basierte 
Verbindungsubergabe zwischen zwei Systemen beschleunigt . 
Diese Aufgabe wird durch das Verfahren sowie das Teilnehmer- 
15 Endgerat gemafi den Merkmalen der unabhangigen Patentanspruche 
gelost. Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind ab- 
hangigen Patentanspriichen entnehrnbar. 

Erf indungsgemafi wird ein Verfahren zur Steuerung einer Ver- 
20 bindungsubergabe zwischen zwei Netzzugangseinrichtungen vor- 
geschlagen, bei dem die Verbindungsubergabe abhangig von zu- 
mindest einem in einer Verbindungsschicht auf Basis von Sig- 
naliibertragungen auf einer physikalischen Schicht bestimmten 
Qualitatsparameter durchgefiihrt wird, wobei zur Entscheidung 
25 liber die Ubergabe eine Mobilitat steuernde Mechanismen einer 
Netzwerkschicht genutzt werden. Gekennzeichnet ist das erfin- 
dungsgemalie Verfahren dadurch, dass abhangig von dem zumin- 
dest einen bestimmten Qualitatsparameter eine Weitergabe zu- 
mindest einer von einer aktuell versorgenden Netzzugangsein- 
30 richtung empfangenen Nachricht von der physikalischen Schicht 
zu der Netzwerkschicht durchgefiihrt oder unterdruckt wird. 
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Wie einleitend beschrieben, fuhrt ein mobiles Endgerat im 
Kontext einer Mobile-IP-basierten Ubertragung eine Verbin- 
dungsubergabe durch, wenn es zu Storungen bei dem Empfang von 
Nachrichten, den so genannten Advertisements, des aktuell 
5 versorgenden Systems, beispielsweise aufgrund von sich ver- 
schlechternden Ubertragungsbedingungen auf der Funks chnitt- 
stelle, kommt. Das erf indungsgemaBe Merkmal ermoglicht vor- 
teilhaft eine Beschleunigung der Verbindungsubergabe durch 
eine bedingte Unterdruckung der Weitergabe von auf der physi- 

10 kalis chen Schicht empf angenen Nachrichten an die ubergeord- 
nete Netzwerkschicht. Die Unterdruckung der Weitergabe er- 
folgt dabei basierend auf Messungen der physikalischen 
Schicht bezuglich einer Ubertragungsqualitat der aktuellen 
Verbindung. Da die die Mobilitat des mobilen Endgerates steu- 

15 ernde Netzwerkschicht aufgrund der Unterdruckung keine vorge- 
nannten Nachrichten mehr empfangt, steuert sie unverzuglich 
eine Verbindungsubergabe zu einer zweiten Netzzugangseinrich- 
tung. Vorteilhaft wird durch die beschleunigte Entscheidung 
und Durchflihrung einer Verbindungsubergabe ein moglicher Ver- 

20 lust des Empfangs von Datenpaketen verringert . 

Gemafi einer alternativen Ausf iihrungsf orm der Erfindung wird 
wiederum abhangig von dem zumindest einen bestimmten Quali- 
tatsparameter ein Einfugen ziimindest einer Nachricht zur Wei- 

25 tegabe an die Netzwerkschicht durchgef iihrt . Diese Ausgestal- 
tung besitzt den Vorteil, dass eine Initialisierung einer 
Verbindungsubergabe aufgrund beispielsweise nur kurzzeitigen 
Storungen vermieden werden kann, und damit die Haufigkeit von 
Verbindungsubergaben einhergehend mit einem verringerten Ver- 

30 lust von Daten wahrend dieser Ubergaben verringert werden 
kann . 
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GemaJ& einer ersten Weiterbildung der Erfindung wird die Ent- 
scheidung iiber die Weitergabe oder das Einfiigen der zumindest 
einen Nachricht in einer zwischen der Verbindungsschicht und 
der Netzwerkschicht angeordneten Zwischenschicht getroffen. 
5 Die Definition einer derartigen Zwischenschicht besitzt den 
Vorteil, dass bestehende Standards, beispielsweise der ein- 
leitend beschriebene Mobile-IP-Standard, nicht verandert wer- 
den muss und somit in einfacher Ttfeise eine Implementierung 
des erf indungsgemafien Verfahrens ermoglicht wird. 

10 

Einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung zufolge wird die 
Entscheidung aufgrund eines Vergleichs des zumindest einen 
bestimmten Qualitatsparameters mit zumindest einem vorgegebe- 
nen Schwellwert getroffen. Ein deratiger Vergleich besitzt 
15 den Vorteil, dass genaue Bedingungen definiert werden konnen, 
deren Erfullung Voraussetzung fur das Unterdriicken bzw. das 
Einfiigen von Nachrichten ist. 

Besonders vorteilhaft wird nach einer auf der vorhergehenden 
20 Ausgestaltung basierenden Weiterbildung der Erfindung der zu- 
mindest eine Schwellwert individuell fur die Netzzugangsein- 
richtungen definiert. Hierbei kann insbesondere vorteilhaft 
der von der Einrichtung unterstutzte Funk-Ubertragungs stan- 
dard berucksichtigt werden, da diese aufgrund einer Nutzung 
25 beispielsweise unterschiedlicher Frequenzbander oder Kodie- 
rungen zu unterschiedlichen Qualitatsparametern fuhren kon- 
nen. 

Gemafi zweier weiterer Weiterbildungen werden bei der Steue- 
30 rung der Verbindungsiibergabe zusatzliche Bedingungen beruck- 
sichtigt. Demgemafi kann es zur Vermeidung des erhohten Ver- 
lustes von Daten sinnvoll sein, nach einer Verbindungsiiber- 
gabe erst ein bestimmtes Zeitintervall zu warten, bevor eine 
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erneute Verbindungsiibergabe durchgef uhrt wird. Alternativ 
Oder erganzend hierzu kann dies anhand von empfangenen Nach- 
richten bemessen werden, wobei erst nach (Jberschreiten einer 
bestimmten Anzahl empf angener Nachrichten eine Verbindungs- 
5 ubergabe ermoglicht wird. Diese zusatzlichen Parameter konnen 
vorteilhaft in die Funktionalitat der Zwischenschicht ver- 
wirklicht werden. 

Ein erfindungsgemafles mobiles Endgerat weist Mittel auf , in 
10 denen das beschriebene Verfahren verwirklicht werden kann. 

Nachfolgend wird die Erfindung anhand von Ausf uhrungsbeispie- 
len naher erlautert. Es zeigen dabei 

FIG 1 beispielhafte Mobile-IP-basierte Verbindungsuberga- 

ben zwischen unterschiedlichen Zugangsnetzen, 
FIG 2 Beispielmessungen von Datenpaketverlusten bei 

Verbindnngsubergaben zwischen WLAN- und GPRS-Syste- 
men, 

FIG 3 ein Schichtenmodell mit einer beispielhaf ten 

Integration von POLIMAND f 
FIG 4 eine Steuerung der Unterdruckung von Nachrichten 

durch POLIMAND, und 
FIG 5 die Beispielmessungen der FIG 2 unter Nutzung von 

POLIMAND . 

Bezugnehmend auf die FIG 3 und 4 wird nachfolgend eine Reali- 
sierung des erf indungsgemaJien Verfahrens in einem mobilen 
Teilnehmer-Endgerat beschrieben. 
30 

Die FIG 3 zeigt beispielhaft ein bekanntes OSI-Schichtenmo- 
dell, wie es in der Telekommunikationstechnik zur Definition 
unterschiedlicher Schichten verwendet wird. Auf einer unters- 
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ten Schicht, der so genannten physikalischen Schicht Physical 
Layer , auch Schicht 1 genannt, erfolgt eine Ubertragung von 
Signalen uber ein Ubertragungsmedium, beispielsweise ist 
hierunter die Funkschnittsstelle zu verstehen. Die Struktur 
5 der physikalischen Schicht ist abhangig von dem jeweils ge- 
nutzten Standard f beispielsweise gernafi den genannten Stan- 
dards WLAN bzw. 802.11, GSM/ GPRS, UMTS etc., def iniert . 

Auf einer tibergeordneten Schicht, der so genannten Verbin- 
10 dungsschicht Data Link Layer, erfolgt eine Steuerung der Ver- 
bindung. Zu dieser Steuerung gehort auch eine Analyse bzw. 
ein Bestimmen von aktuellen Ubertragungseigenschaf ten bzw. 
Qualitatsparametern der physikalischen Schicht Physical 
Layer, urn Verbindungsparameter entsprechend den aktuellen 
15 Ubertragungseigenschaf ten anzupassen. Ubertragungseigenschaf- 
ten konnen beispielsweise in Form eines Signal- zu-Rausch-Ver- 
haltnisses (engl. SNR - Signal to Noise Ratio), einer Signal- 
starke, einer Rauschleistung, einer Bandbreite, einer Verzo- 
gerung (engl- Latency) oder einer Bit- bzw. Rahmenf ehlerrate 
2 0 bzw. weiterer Dienstqualitatsparameter (engl. QoS - Quality 
of Service) des empf angenen Signals bestimmt werden. 

Ausgehend von dem einleitend beschriebenen Beispiel der FIG 1 
konnen bei einem WLAN-System die bekannten Parameter Quality 

25 Link, Quality Level (Qualitatswert) und/oder Noise Level 

(Rauschwert) zur Beurteilung der aktuellen Ubertragungspara- 
meter verwendet werden, wobei der Parameter Quality Link eine 
Kombination der beiden anderen Parameter darstellt, und somit 
Informationen uber eine aktuelle Signalstarke und Rauschleis- 

30 tung enthalt. 

Insbesondere im Hinblick auf eine Anwendung des erf indungsge- 
maJien Verfahrens in unterschiedlichen Systemen ist die Ver- 
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wendung einheitlicher Parameter vorteilhaft. Dies kann auch 
in Form einer Kombination mehrerer oben genannter Parameter 
zur Definition eines optimalen Entscheidungskriteriums zur 
Steuerung einer Verbindungsiibergabe erfolgen. Insbesondere 
5 gilt dies fur zukunftige so genannte Generic-Link-Layer-Stan- 
dards (GLL) zu, in denen unterschiedliche Zugangssysteme ein- 
heitliche Netzwerkparameter verwendet werden. 

Urn eine Verbindungsweiterschaltung zwischen Zugangsnetzen, 
die unterschiedliche Ubertragungs standards unterstiitzen, zu 
ermoglichen, ist es sinnvoll, einen in den unterstutzten Net- 
zen, beispielsweise Netzen basierend auf den angegebenen 
Standards WLAN, GSM/GPRS, UMTS oder rein IP-basiert All IP, 
bestimmbaren Qualitatsparameter auszuwahlen. In dem nachfol- 
gend beschriebenen Beispiel wird als ein derartiger Quali- 
tatsparameter ein Signal-zu-Stor/Rausch-Verhaltnis genutzt. 

Der Verbindungsschicht Data Link Layer ubergeordnet ist eine 
erf indungsgemafie Zwischenschicht , die im folgenden als 
POLIMAND (Policy based Mobile IP Handoff Decision) bezeichnet 
wird. Diese Zwischenschicht entscheidet, wie nachfolgend noch 
ausfiihrlicher erlautert wird, in Abhangigkeit von auf der 
Verbindungsschicht bestimmten Qualitatsparametern entspre- 
chend vorangehender Beschreibung, ob auf der physikalischen 
Schicht Physical Layer empfangene Nachrichten zu einer Netz- 
werkschicht Network Layer weitergegeben werden oder nicht. 

Auf der Netzwerkschicht Network Layer, auch als Schicht 3 be- 
zeichnet, wiederum erfolgt die Steuerung der Verbindungsuber- 
30 gabe basierend auf dem Mobile Internet Protokoll MIP nach be- 
kannten Mechanismen. Alternativ zu dem genannten Mobile-IP 
]z.6nnen in gleicher Weise weitere Ausfuhrungen des Standards, 
beispielsweise das so genannte Hierarchical Mobile IP (HMIP) 



10 



15 



20 



25 



WO 2005/034431 



PCT/EP2004/052369 



13 

oder das so genannte Fast Mobile IP (FHMIP) , eingesetzt wer- 
den. Der Netzwerkschicht Network Layer sind weitere Schichten 
Layer entsprechend dem OSI-Schichtenmodell iibergeordnet, die 
jedoch inhaltlich nicht betrachtet werden. 

5 

In der FIG 4 1st beispielhaft ein Ablauf diagramm der Funkti- 
onsweise der POLIMAND-Zwischenschicht in Verbindung rnit den 
beschriebenen daruber und darunter liegenden Schichten bei 
einer Implementierung in einem Teilnehmer-Endgerat in der be- 
10 schriebenen Situation der FIG 1 dargestellt. 

Das Teilnehmer-Endgerat empfangt liber die Funkschnittstelle 
gesendete Signale eines WLAN-Access Points des Netz A der FIG 
1, wobei das Empf angsignal auch Nachrichten, die so genannten 

15 Mobility Agent Advertisements des Mobile-IP , beinhalten. Der 
Signalfluss der Nachrichten Advertisements ist durch eine ge- 
strichelte Linie dargestellt. Aus einer Messung des Empfangs- 
signals wird ein Messsignal als eine Eingangsgrofte fur einen 
anschlieBenden Vergleich mit einem Schwellwert bestirnmt. Wie 

20 vorangehend beschrieben, stellt das Messsignal beispielhaft 
ein Signal-zu-Stor/Rausch-Verhaltnis als Qualitatsparameter 
dar r welches Aufschluss iiber die aktuelle Signalqualitat 
gibt. Wird die gemessene Signalqualitat schlechter, so ist 
eine Verbindungsubergabe von dem aktuelle versorgenden WLAN- 

25 System zu beispielsweise einem GPRS-System erf orderlich. Be- 
sitzt das Empf angs signal hingegen eine ausreichende Signal- 
qualitat, so ist zunachst keine Verbindungsubergabe erforder- 
lich. 

30 Der bestimmte Qualitatsparameter als Messsignal wird mit ei- 
nem Schwellwert verglichen. Der Schwellwert wird dabei bei- 
spielsweise abhangig von dem jeweiligen Ubertragungsstandard 
definiert, urn individuellen Unterschieden der verschiedenen 



WO 2005/034431 



PCT/EP2004/052369 



14 

Ubertragungsverfahren Rechnung zu tragen. Die Schwellwerte 
konnen beispielsweise von dem jeweils aktuell versorgenden 
System definiert und zu dem Teilnehmer-Endgerat nach oder 
wahrend eines Verbindungsaufbaus iibertragen und in dem Teil- 
5 nehmer-Endgerat gespeichert werden. 

In dem dargestellten Fall wird der Qualitatsparameter mit ei- 
nem definiert en Schwellwert verglichen, der einen unteren 
Wert eines fur eine Verbindung ausreichenden Signal-zu- 
10 Stor/Rausch-Verhaltnisses darstellt. Bei Erreichen oder Un- 
terschreiten dieses Schwellwertes sollte entsprechend voran- 
gehender Beschreibung eine Verbindungsubergabe zu einem Sys- 
tem mit gunstigeren Ubertragungseigenschaf ten durchgefuhrt 
werden . 

15 

Neben einem unteren Schwellwert fur eine Verbindungsubergabe 
zu einem anderen System, beispielsweise zu dem GPRS-System 
des Netz B der FIG 1, ist weiterhin ein oberer Schwellwert 
definiert, bei dessen Erreichen oder Uberschreitung eine Ver- 

20 bindungsubergabe von dem anderen System wieder zuruck zu dem 
ursprunglichen System durchgefiihrt wurde . Durch diese zwei 
Schwellwerte wird eine Hysterese definiert, die den vorange- 
hend beschriebenen Ping-Pong-Ef f ekt vermeidet sowie bei- 
spielsweise zusatzlich dafur sorgt, dass eine Verbindung fur 

25 einen moglichst langen Zeitraum uber das WLAN-System besteht, 
da dieses eine deutlich hohere Ubertragungskapazitat als das 
GPRS-System zur Verfugung stellt. 

Erreicht oder Unterschreitet der bestimmte Qualitatsparameter 
30 bei dem Vergleich den definierten Schwellwert, so wird nach- 
folgend die Weitergabe der empfangenen Nachricht bzw. Nach- 
richten Advertisements an die Netzwerkschicht Network Layer 
bzw. dem Mobile- IP MIP unterdruckt bzw. blockiert. Es werden 
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demnach nur die weiteren Empf angssignale ohne Nachrichten der 
ubergeordneten Schicht iibergeben (die gestrichelte Linie en- 
det hier) . Eine Implementierung dieser Unterdruckung bzw. 
Blockierung kann beispielsweise mittels eines Systemskriptes 
5 erfolgen. Ein entsprechendes Vorgehen wiirde bei Uberschreiten 
des oberen Schwellwertes verwirklicht werden. 

Durch die Unterdruckung bzw. Blockierung der Nachrichten Ad- 
vertisements wird den fur die Mobilitat und die Verbindungs- 

10 ubergabe zustandigen Mobile-IP-Mechanismen bereits zu einem 

friihen Zeitpunkt suggeriert, dass sich die Ubertragungseigen- 
schaften verschlechtert haben und daher eine Verbindungsiiber- 
gabe zu einem weiteren System erforderlich ist . Hierdurch 
wird das Ziel einer definierteren und beschleunigten Verbin- 

15 dungsubergabe erreicht, wodurch vorteilhaft ein Verlust an 
Datenpaketen aufgrund von Verbindungsubergaben minimiert 
wird. 

In FIG 5 ist nochmals das Beispiel der FIG 2 dargestellt, je- 
20 doch unter Nutzung der Beschriebenen Unterdruckung von Nach- 
richten, als Layer 2 Ruckkopplung bezeichnet. Deutlich zu se- 
hen ist, dass eine im Vergleich deutliche Verringerung des 
Paketdatenverlustes (durch Sternchen gekennzeichnet) aufgrund 
einer vorzeitigen Mobile-IP-basierten Verbindungsiibergabe er- 
25 zielt wird. Die Verbindungsiibergabe zu dem GPRS-System er- 

folgt im Vergleich zu dem Beispiel der FIG 2 zeitlich friiher, 
da basierend auf dem ermittelten Signal-zu-Rausch-Verhaltnis 
ein vorgegebener Schwellwert erreicht wird, der die Zwischen- 
schicht POLIMAND entsprechend dazu veranlasst, die Weitergabe 
30 von Nachrichten zu unterdrucken und somit eine Mobile-IP-ba- 
sierte Verbindungsiibergabe zu provozieren. 
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Erganzend oder alternativ kann es sinnvoll sein, wenn seitens 
der Zwischenschicht POLIMAND bei der Weitergabe von Empfangs- 
signalen Nachrichten eingeftigt werden. Dies findet beispiels- 
weise Anwendung, wenn von dem mobilen Endgerat aufgrund von 

5 beispielsweise kurzzeitigen Storungen der tibertragung uber 
die Funks chnitt st elle zwar keine Nachrichten empfangen wer- 
den, der bestimmte Qualitatsparameter jedoch auf eine ausrei- 
chende Ubertragungsqualitat fiir die Auf rechterhaltung einer 
Verbindung schlieBen lasst. Da ein Ausbleiben einer Nachricht 

10 Mechanismen zur Steuerung einer Verbindungsubergabe in dem 
Mobile-IP aktivieren konnte, wird durch das Einfugen der 
Nachrichten vorteilhaft die aktuelle Verbindung, die im Ver- 
gleich zu einem fur die Verbindungsiibergabe in Frage kommen- 
den System beispielsweise eine weitaus hohere tibertragungs- 

15 rate unterstiitzt, aufrecht erhalten. 
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Patentanspriiche 

1. Verfahren zur Steuerung einer Verbindungsiibergabe zwischen 
zwei Netzzugangseinrichtungen, bei dem 
5 die Verbindungsiibergabe abhangig von zumindest einem in einer 
Verbindungsschicht (Link Layer) auf Basis von Signallibertra- 
gungen auf einer physikalischen Schicht (Physical Layer) be- 
stimmten Qualitatsparameter durchgef iihrt wird, wobei zur Ent- 
scheidung iiber die Ubergabe eine Mobilitat steuernde Mecha- 
10 nisraen (MIP) einer Netzwerkschicht (Network Layer) genutzt 
werden f 

dadurch gekennzeichnet, dass 

abhangig von dem zumindest einen bestimmten Qualitatsparame- 
ter eine Weitergabe zumindest einer von einer aktuell versor- 
15 genden Netzzugangseinrichtung empfangenen Nachricht (Adverti- 
sement) von der physikalischen Schicht (Physical Layer) zu 
der Netzwerkschicht (Network Layer) durchgefiihrt oder unter- 
druckt wird. 

20 2. Verfahren zur Verbindungsiibergabe zwischen zwei Netzzu- 
gangseinrichtungen, bei dem 

die Verbindungsiibergabe abhangig von zumindest einem in einer 
Verbindungsschicht (Link Layer) auf Basis von Signaliibertra- 
gungen auf einer physikalischen Schicht (Physical Layer) be- 
25 stimmten Qualitatsparameter durchgefiihrt wird, wobei zur Ent- 
scheidung iiber die Ubergabe eine Mobilitat steuernde Mecha- 
nismen (MIP) einer Netzwerkschicht (Network Layer) genutzt 
we r den, 

dadurch gekennzeichnet, dass 
30 abhangig von dem zumindest einen bestimmten Qualitatsparame- 
ter ein Einfiigen zumindest einer Nachricht (Advertisement) in 
zu der Netzwerkschicht (Network Layer) weitergegebenen Emp- 
fangssignalen durchgefiihrt wird. 
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3. Verfahren nach Anspruch 1 Oder 2, bei dem 

eine Entscheidung liber die Weitergabe oder das Einfugen der 
zumindest einen Nachricht (Advertisement) in einer zwischen 
5 der Verbindungsschicht (Link Layer) und der die Mobilitat 

steuernden Netzwerkschicht (Network Layer) angeordneten Zwi- 
schenschicht (POLIMAND) getroffen wird. 

4. Verfahren nach dem vorhergehenden Anspruch, bei dem 

10 die Entscheidung aufgrund eines Vergleichs des zumindest ei- 
nen bestimmten Qualitatsparameters mit zumindest einem vorge- 
gebenen Schwellwert getroffen wird. 

5. Verfahren nach dem vorhergehenden Anspruch, bei dem 

15 der zumindest eine Schwellwert Netzzugangseinrichtungs-spezi- 
fisch definiert wird. 

6. Verfahren nach einem vorhergehenden Anspruch, wobei 

die Verbindungsiibergabe zwischen Zugangseinrichtungen zweier 
20 auf der physikalischen Schicht unterschiedliche Standards 

(WLAN, GPRS) unterstiitzenden Net z zugangseinrichtungen durchge- 
fiihrt wird. 

7. Verfahren nach einem vorhergehenden Anspruch, bei dem 

25 die Verbindungsiibergabe erst nach einem Ablauf eines vorgege- 
benen Zeitintervalls nach Abschluss einer vorhergehenden Ver- 
bindungsiibergabe durchgefiihrt wird. 

8. Verfahren nach einem vorhergehenden Anspruch, bei dem 

30 die Verbindungsiibergabe erst nach einem Uberschreiten einer 

bestimmten Anzahl von empfangenen Nachrichten (Advertisement) 
durchgefiihrt wird. 
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9. Teilnehmer-Endgerat (Mobile Node) , aufweisend 
Mittel zum Empfangen von auf einer physikalischen Schicht 
(Physical Layer) von einer ersten Netzzugangseinrichtung 
ubertragenen Signalen einer Verbindung, 
5 Mittel zum Bestimmen zurnindest eines Qualitatspararneters auf 
Basis der empfangenen Signale, und 

Mittel zum Steuern einer Weitergabe einer von der ersten 
Netzzugangseinrichtung empfangenen Nachricht (Advertisement) 
zu eine Mobiltat steuernde Mechanismen (MIP) einer Netzwerk- 
10 schicht (Network Layer) in Abhangigkeit von dem zurnindest ei- 
nen bestimmten Qualitatsparameter, wobei die eine Mobilitat 
steuernden Mechanismen (MIP) ausgebildet sind zum Steuern ei- 
ner Ubergabe der Verbindung zu einer zweiten Netzzugangsein- 
richtung in Abhangigkeit von empfangenen Nachrichten. 
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